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UüL Kh'El:..;BAillZ lS Df,L:E POPULA'i'1E? 

Piel den Uoer & Rikjao Vermeulen 

Le n v r il :J i~ , ei ie 1u en i g ll IJL uur iJ e: 1 eer cl er zich v r i. j IJ e l ei age l j j k;; z; 1 L s Le l J c 11 

t.:'.I! 1urnrop i1.i J (zij) slechts zelden een bevredi~encl 1H1l:1voord za1 k111i11<>ll 

!; e v ~: n. '{ e e s t. a l \·!O r cl t e r v a n u i L g eg a a n , cJ a t i n e e u 'ge s c h j k t ' 1.: LL ic, u d l e 

k"·ec.sbuarheid we1 rnee zal va1len, Watllll"er Jie populat.ie ten minste uil 

'voldoende' i.ndividuen bestaat. l:laar daélrmee hebben 1;,1e al t1·1ee om:eker.I1eclen 

iri;,;evoerd. h'amwer is het milieu 'geschikt' en wanneer bestaat cle f-'Opulacie 

u1t 'vo.Ldoende' individuen? 

\rnt de eerste vrua.g betreft, zal er nog [·1eel i. ... ac onderzoek c1012c12n \,/on:en 

,·~ t' d il a c1 v o o r \·I e v o .l do e n d t~ r 1 n 11 h' lue 1.ir i /:', z u 1 J r~ n kun n e n o 1 il s c h r j J v <' n I« '" a r u j t li e L 

111eest 1 gesc~1il;Le' 1i1i.l.ieu voor een aanta.L IJedreigde soorten liestaac. f!eP.é•taJ 

lu)1c.1~n \•Ie n1el v<,rder dan het 01:moemen van eeo élantal liel.an,_;rijkv voor 1>1c.iar­

(c e n , 1,,1 a Ll r a a ll h e t m .i l. .L e u t e n m i [J s t e m o e t v o l d o e n o lil 1 g e s c h i k t ' t. e k u n n e n 

ZiJll· l'-'.oo lu1ezen hebben boornt10lten of nestkastJèS nodig 01u te kunnen uroe­

,1,:11, l<.:ikkr·rs l112Lben 11ater nodig orn hun J.arvt~n (,k1ki.1'1"Visj1••3> t<: (J?1ie11 

or)1.·.roeien, VJeer111u.i.zen ltf;IJllCn sclîuilpl.iié1tsen t\Odlg 0111 llo kun1H""ll lJV<':t',/:it1Le­

J'f;n, en zo kur111er1 \·Ie riog \vel eewpoosje doorgéléH1. Maar kooJ;;,e;:-:i"u lieboen 

1H' •.;•.ir .i i.Jk 1i1eer rnH;Jg dan alleen een 'geschikte' nestplaats, '1;E=bchikL 1 

voeclseJ b1JvoorlJt'elcJ, en dat geldt uatuurJiJk ook voor kikkers eu vJeert11u1-

%:eri. Jl,el voiuoende subsidies Otil 11erkJ.oze biuloi;;en aau ht~L \verl', LP Z.t':l:tt:u, 
\ 

r::o;',f.'n \''"'Lot-Jen onze k.ennis over liet mei::st 'geschikte' trd.Jj_eu vooc d<~ c.1e,·;sL 

hE·dr,~lf.;dv soorc.en vrij snel te vergroten. 

llf~ ti";\~ecie vruilg is zo mogeli.Jk nog 1110elJ.ijker te be<rnt\·Joorclt-·.n. l:<Htnt~er 

bestaal e(~fl popuJ.atie ul.L 'voJdoende' individllen? kanneer we 11ebben vnst~e-

steld dat. et' noi· heel 
<.) 

wat heiKikkers in de Doerenveensche plassen bij 

i i o o ~-; c'! v e e n z i t t: e n e H e r v u i d o e n d e · a r g u m e n t e n ~ .i j n o 111 J a L 111 i .L L:: u n J H 
1 
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sc.iiik.t 1 t<.' 
1 • ..._·.: 

uc~ s cno u \v t~ lt, mogen we er Jan van uit Milan, dat 

daar zal handhaven zolang da't Lülieu 1 f~escl1Jki::' blijft, 

die pü[..>Lddtie z1.ch 

bijvoor!Jeeld niet 

1-1 u r cl t v P r H t o o r d o f v e r v u i J_ d ? D a a r o 1» k u 11 u f_j n vl e 0 e e n U e v r e cl i g e 1 icl i1 u t '" o .o r ö 

z~C'.ven, on;Jat het aantal i.ndi.vi<luen in eell po11ulati.e een variabele is, Wéit 

1,1el zeg::;en, döt dat aantaJ. voor:tJurend verandert door sterfte eri z,eboorte. 

Ook in een uij uits.tek 1gescllikt 1 rnilieu zijn sterfte en geboorte ze.l.J-s lii..J 

tJet_tacler i.n(:~ niet cpnsurnt, maar veranderen voortdurend onder de j nv ioe;J Villl 

variabele nti lieufactoren, zoa.Js weersinvloeuen, roofv1.janden, \u./ali t:eit en 

k1·1ant.i.Leit van het voedsel., enz. Daardoor (',aat het aantal i.ndJvicluen van 

et~n 11opuLjt)e voortc!urend op en neer, het .fluctueert. Ln nu nani~t liet 

Leüet;;ë.tal van d•~ groo.tte van die aanta.isveranue:cingen (de örnp.litude) <.d, o[ 

en lioeJ.ang àie r)opulatie zich zal kunnen handhaven. De popuJ.acie-dynan1icci 

houdt. zich bezis met de flüctuatiepati:onen Véln populati.e-aancaJ.leri en pru­

b e e r t i:.I n t. \,1 o o r J t: e ge. v e n o p v r age n a 1 s : . \•! aar cl o o r vJ o r den cl i c~ i l u c t u a L i e s 
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Lie1,aaJcl'; kunllton \,dj de l!,rüoLte van die fluctuaties beïnvJ.c:H~den> en :.::o .Ja 

l1(H'i \10,0 .lang k.an N".u populatie ziel! lrnndbaven i:iet een bepaald tluctuatü~­

paLtoon van aant011en? In bet. volgende zullen wij ons vooral met het: lJ~'ar1c­

woorclen Vélrl de laatste vraag bezig houden. 

:"'! eerste auteur heeft zich éWn cle LeiJse Un:i.versiteit veriJ1epL iu 

i>opulaLië-dynamica en toen h:ij in l.~58 aan het Jliologisch ~;talion te 

l;j _]ster t;iug werken> \.J.il<le bij vergelijkend onderzoek doen aan Iluctuatie­

potronen van poµulat.ie-aantalle·n. Hij v1ist dcit loopkevers betrou\vbaat· ko11-

den ,,,orden liernon·sterd r.iet vangblikken en <Qaar er 10-40 soortr2n CJi-· een 

111ousterp.laats konden 1vorden verwilcht, zou lllJ met serles vangb1ild1.en de 

tJ.uctuat.:it~patronen van 10-tallen loopkeversoorten kunne11 bestutit~ren er) 

verge.iiJken. l~o gedaeht> zo gedaan! Vanat J.9)0 tot zijn peosioen in .1 '"SJ 

ben1onsterGe hlj velè r1iin of meer natuurlijke terreinen i.n urenthe r.1et 

staridaardsen.es vangblikken, en verkreeg zo fluct.uatiepatronen van vun~.ac\lt­

l a l l e n v a r 1 m e e r d a n \; 0 Jo o p k e v e r s o o r t e n • l n d e l o o p v a n d e l .l j d \v' e r éi 

élilfl/~,etoonü, dat op iedere monsterplaats de gesumuieerde 1veekvm1t,tJten v;,n ee11 

LlepÓalde soon. over een heel jaar (jaarvélngs.t) een vaste fractie is v<:111 de 

popuiatiedichtbeld rondom die serie vangblikl<en (Baars, EO'Ja; Jen Loer, 

L '> / ·" ) > 1.; a a r cJ o o r de ver ander i n gen in de jaar vang s ten van ja <:lr o u J a ét r u u s 

<:'e11 bcLtou1,1bare éJfspiege.Ling vorwen van \iet fluc:tuatie~>atroon Vi:lfl fJOpula­

Lie-aantaJ.Ü~n. 

V1n1af liet:. eerste Jaar (l'.:15':!) v1erd bijzondere aanuacln i)esteed ;)au ue 

::rulose heiue,. omdat den Boer zich afvroeg of de aanu1llen Vän deze.1fde 

:;uort op verncbiJ.lenèle plaatsen in d.it 800 l1a grote heide.vel~ op dezelh..le 

w·iJze zouden fluctueren o~ misschien een van andere placitsen afwijkend 

}Hl troon zoude1i. vertonen, met andere woorden: 'zou eH~e subpopulatie ZlJll 

eit,t"i1 fJucLuatiepatroon vertonen of ,;ouden .·ze allemaal geli.Jk 'fJ.uccueren''I 

AiJ.ereerst moest daarvoor worden Gitgèzocht welke kevers tot Gezelfde 

sul;popuJatie behoren, dur- op welk oppervlak de l<:.evers rondlopen en elkaar 

b e ï 11 v l o e d e n . U o k d t t p r o b l e e tn \v e r d do o r ~' 1 a r t i e o l:\ a a r s ( 1 9 7 SJ b ) a a n g e p a k t • 

L i.l·:tc dag zocht l\i.J in~,l ·<i.'ei'I 13«-:VO\~tl.:.:;to' ;:,oek<:r de plaats op \v3éH' n1dioacLiet 

s(-)11terkte f(evers :e:ich tevonden en markeerde die plaatsen. Door ûlL voor ~:1c1 n 

aantal kevers weken achter elkaar en in alle seizoenen vol te houden> kon 

l1ij voor de twee talrijkste soorten de looppatronen vaststellen en in een 

c:ori1puterrnodeJ simuleren. ln de computer liet hiJ 1000 'kevers' van elke 

soort voJ~ens dit patroon lopen en kon io uitvinden over welk oppervlak ziJ 

zic\1 in F~en \JF:eJ Jaar lJev/ügen. Voor de ene soort, Pterost.i.clllls verE;i_color, 

i_,J<'•0 k t;l.l voor 9U>~ V8n de kevers een .oiipervJak van 12 lla rondoli. ';ë:ll VdSt 

i , u r il: ( b i j v • e "~ n v a n g tJl l k. s e r i e ) t e z i J n , en v o o r . d e a n d e r e s o o r t , l_: a J. a L l t u s 

'.n<:'._:1__·.'110cepl1alus een oppervlak v4n 2 ha. Zo'n groep van bijeen J.evencie l~evers 

noel!ldeo 1·1e eell interactiegroep, omdat speciél.al di~ keven; inLeractH~ö 11i<ol 

2ü"aélr zullen vertonen (paren> concurreren, e.d.). Door J.UUU gebraudr:terkce 

kt:'vers in :c;roepJè.s op een vast punt los te laten en op een aantal ve-.rsclliJ-



JetHJe arstandeu lerug te van/jen, kon Hartien ziJn co111puterrnocJeJ in l1el vc::ld 

Lueu,~en; zijn model bleek met de 1-Jerkelijkheid overe<'n ce kornen. 1,ater v1t~n1 

ook voor uocJere sucHten het oppervJak vastgesteld 1·1aarop een :intE:racLL(~-

1,:roep rondu1n een serie vangb1ikken Jeeft. In .Fit> l. zijn !".en aantä.L liuc­

Lualiepatronen over 20 jaar biunen inceractiegroepen van Je 7 Lä.ir:1_1'·~St:e 

sootten op üe J(ralose 11eid.e Heergegeven. Het 111oet hier \·Jordeu up:;,e,nètkt, 

dat de fJuctuaU.copatronen van aantallen iu kleine ]Jopulaties in i'.e'isoJeerde 

habitat.resten niet essentieel verschi1.len van de.patrone.u van interac:Lje-

1.~roepen vnn die r:;oort binneu grole salîleng,estelde (nrult.1parLit:.e) )>OpulaL:iEc'.S 

op Je Kraiose heide. 

l\at lereu 'de nu van dit soort fluctuatif~patronen? 1\llerl~et.st. zal net 

zijn opgevallen dat de jaarvan;,;;sten zijn uitgezet op een Jo0arit111ü;ciie 

s cl 1 da l (ver t l c n a J ;i; d • w. z. op een s c il a a 1 waar o l·' 0 el i J k e a f 1; tanden v L.t '~"' u 

vc·1.1.1eni;~vulcli,1',lrti:.sfaccor (voJgens de loi;~arjtllJE') 1·1orde11 ved~rL~;jé!I: :~:Jl.J'./. r.il'~ 

;ifsta11d tutrnen lU en 100 -102 - i.s gelijll <-ian die tussen lOU en Lliuil -JU..J). 

:.'lt. is norJ).g 0111dilt de airnt:.allen in een llepaulJ jaar door vermenJ.,:,vuJd.i.;.:,irii; 

1,Jectcr J i _!kJ uit cl ie van het voor,gaande jaar worden verl<.re3en; vol»vasse1i 

l·~•,:VC'.t!~ Vt!r;;,eriigvuldigcn 'zich en een fractie (vermenigvulcJjc,jug ii1f!L een 

1.1;1<JLd(:' J· . .lt:Jn,~r (iari L) Véltl de Jai:ven en kever:s. t>LerlL. l.1aaro111 r1UE•:"e11 \1<= i:c>c. 

111 t' ll l /.'.. \1 U Jcj i i~. (1 Il 0 it l d i '.~ 

('. '. _" '" ;' '" )' l' ]. ) \ 1 • -·· j 'i L l '1 L - ! • ; . -b. 

cit·~ _1Etren tlU 11 ~HJ St(~tk 

a1Htlallen (Jaarvangst) Jn _par L-1 (i'it-l) 1:ioc:L''11 v",èt­

i 11 J8ar t (Nt) te k.ri.Jee11 dan ook de netto reproductie 

Lrnt duidelijk zien, dat die t~-vJaarcleu in·verscltiJh"n­

kunnf:n verscl11 .. lieri, sorns uJ-(_jveu de a1rntdJ tc:t1 111.1_,"",,J 

~-.n ·<·}: 1 ·iLIC'l,j·~- \>1-\[[:_1l'l1i.l.l.l-.1 l.J d.:.Jn lii;J;]l' \1 /t;:.ll.llL~ VUll t~Jj,~~-/1'.~l./j '• 0J(~l! 

~1 c: L i e,c; r u (~ p"' 11 v d 11 deze. l d t:' s oor L j n F i. i:::,. l 1:1 c' t. v J ka d r ver i:~ e J 1 .1 :, ,, 1; :~ : , .: "' • , " 

1:~1.':L J., ui: l.: 1111"C IJ,!" met G, J !Hel il, k 1;1et: L'; z.ll·o tek.sc l.dJ fi~> J.; w•·:C de 

.iuisLe statistisdte toets (l'lann-\·lhitney in dit geval), dan liJ.ijkE:'rJ zulke 

reeksen vrin l'.J ,{-waarden niet significant vnn elknar te verscl11l U!n. Uit 

l; e L t' .k e n l , d a L d ·~ i·: - 11 a a r de n v an d te t v1 e e i n t er a e. L i e g r o e pen lJ e lto r e n t o L 
"_·;;L' ' 

dezeJfclt-: 6té1l ic>ciscli<~ verdelü1g. ~;uirker nog, aJs we ook ancien; t·l=ei·"se11 .~-

1,il<Hrièn van ber11onsteringen in andere terreinen (1·n:rnronder ook ee11 a<H:LaJ 

l:.J.:~ine 0ê~ 'isole<:•c\e habitatresten) voor dezelfde soo,rt bnderlin.g or t;1et oie 

in Fi;,• 1 vergeLiJhen, dàn vinden we nergens signif.icänlt~ vcrscl1illen 

Lusst-:u LVc'e V<-Hi d1e reeksen. Het andere wou1·den': elke soort (L"l: dat .c,c:ult:. 

1ti;~L ,d.leeli \'ODl luopkt:~vt':rsoorten) heett. zjjn eitc~n lunal(teri.st1cke ver-

tloe z.iL:c zo 1
[1 verdeling van J~-waarden voor een bepaalde soort <~r 11u uit? 

Uaarvoor moeten l·le een frequentieverdeling samenstellen va[) alle iZ-1vaatden, 

ciie \•'e van dJ.e soort ui.t onze benions,teringen helJ\Jen verkregen. uaar 1·1•~ l1ier 

te doen hellben met vermeaigvuldigingéfactoren ~ullen we de J-waarden in 

Jogarit1~ische klassen ~oeten onderbrengen: in hel midden aJle K-wanrden van 

l (geen verandecin1~ in aantal.Len .van Ji:l<lr L-1 naar jaar t), recnts tia1irva11 

ai.ie \ViHlt'Lien tussen 1 en 2 en lin:ks Ûie tllöSen 1en1/2, ree.hts ûBdl'lldiiliL 

3 



,Jl.lL~ \'idurö1:n Luss1'n 2 en L1 (2.x:l) en llnkS dié' tusioen l/l.. '"n L/4, •'11;:. ileL 

i>l.JJkL Dl s1;oedig (iat zo'n irequEc~nt.ieverèleU.ng in prio.cipe syu111<~t1iscl1 

.l1Jkl te ziJn, 1u1ardoor het voor de band ligt, om v.oor elke Vt:Tza1ue.L1 nt, Vdll. 

r~ - 1·1 u a r d e u g ..o 111 i d tl e l de e n s t a [1 cl a a r de v i a t .i e ( s • cl. ) te l.J e r e k e n e n , zo u a t Ge 

verdeliagen voor verschillende soorten onderling vergelijk~~ar worden. fig. 

2 i::~''"'"ft voor dt~ lU al;_!,emeenstc~ loopkev_ersocirten in onze bemonsLe1.iogen Je 

;:u Vl:rkrei.'/:>Il frerluent.ievi:~ulelin1~en Vdn K-1/élarden. i.ieze Vt~1·rit>li.ng1:•11 11 Jkt:n 

vee 1 op norm al E ver d '~ J. i n g E~ n ov~ r log ar i t 111 i s c he klas[> en , op l o e - nor 1,1 éJ J ,_,_ 

Vt~.rdel i.nt:,en dus. net behulp van een eenvoudig recept kan ge111idc1elue eu s.d. 

van de daarbJ.j vassende log-normale ver~eling worden berekend (zje Appendix 
2 _ .. 1 -

door J. Reddjngiu1:. oJ.J den toer, 1985) L!l1 iilet een ;t. -toet.'; \11urcten 11d.~jl',l;aa11 

or de \JPrkc-~Lijke vi=rueling van cie [("'-\vaarden significant verscf1LIL vou <'it~ 

l,ercke~ncJE" loL-nonii<i l<" vercieJ.Jns. Voor a.Lle G~'. .loopl(eversoorten, waarvoor 1,Je 

tol 10U4 vo.i.doende !~-waarden hadden verkregen uit (;:J tHOnsterplaäLsetL i<ou 

1,101:r1e11 ;1;::111 1',eLooncJ, dat die R-waardeo. in pr.i.ncipe l.og-norrnaal zijn ver.let;ld 

1;~11 L!<1L in iedere be1i10nsteringsreeks de jaarvanE,sten evenals de J~-1·1a1;1i"den 

eH~éHJt .in vr J Jvlel al.Je gevallen at raodo.m (wi.llekeurir,) in de tiJd OilVO !­

;·,·, e 11 • ! " .i L \; e t e k e n l d a t d e po p u 1 a t. i e - a a n t a l i e n ( w a c.:ir v s n d e J <HH v i:l u s 1JL 1,' 1 i 

11:: t::(: r s een bec rouw bare ä f spiegeling zijn; zie boven) in de L ijci lll pr i1ic i pe 

een random walk (reeks van willek.eudg uit de verdeling gekozen w;rnrden) 

vorme11 (den Eoer, 1~91). 

1,f:'t J:e1 L dat zo\·J•21 de i{.-1.u1arden als de y1arvangst•=n per woosLer11laats 

een 'rando1r1 walk' in de U.jd vormen, \Jetekent clat \·Ie reDlisUsche fluclL•a­

Liepatron1:~11 Lunnen siu1uleren door wi.l.lekeurig [~-waa1·den ·te Lrekken uil Je 
\ 

10 1!,-norrual.e v•2rdel.ing voor de betreffende soort. \;e. starten met eeu in nel 

veJ.d \Jepaald populatie-aantal, vermenigvuldigen dit met eea wiJlekeuri~ 

getrokken J.-wa11rde uit de verdeling; cian vermenigvuldi.l.',en we dit nieuhe 

popuJ.at ie-aantal rnet een ·oudere wi.lle.k.eurig ult cle v·erde1ing i:·,eLrokKen i~-

1,"a.ar,Je; t~nz. lh>. "',o verkrel_;en reekseu populatie-ai.lnta.Llen konden \vt~ vei:;_;E-:'.­

J i _jken 111et uil het veld veekn~gen bemonsLerJngsreeksen van die soorL uver 

heu~eJ.lde trnntal. ja~en door de Log..:.Range (LK) \vaarden te veq;eliJken. Ue 

l.,oi~.-1;an,:_~e :is het verschil tussen de J.ogarit111e· van het boogst.e r1opu1atJe­

dällldl van die reeks en de logaritme van het laagste popul<:itie-ami.taJ. va.n 

d i e n~ e k s , tl u s L L\ = 1 o g ( h o o g s t e . d i c ll tl 1 e .i d ) m i nu s l o g ( la a :~ s L e d j cl 1 L i 1 e i d ) . 

l)öé\l' c\0 1.o:;-i·'.ange waarden onafhankelijk zijn van het aantaJ.sniveuu 2ou (Jt:' 

Ll(-1vaarc\,~ voor de veldrero!k..s van jaélrvangsten l.i'innen de range vau L1l­

\·Ul a cd en v du een J: l i uk a à n t a .l gesimuleerde reeksen v i:l rr cl ezel f de l en 1; Le 

moeten Liguen. Uit blijkt vrijwel altijd het' geval te zijn, zodat. l·lè ]nder­

daad tluctuaLiepatroneo kunnen simuleren, die ook in hel veJ.<l voor cd<~ 

soort zouden kunrwn zijn gerealiseerd. Uan kunnen v1e dus ook reelzsen 11opu­

.latJe1 lucluaties simuleren, - clie lan0er zijn dan 1.;e ooit lieblien Lie1t1oustecd; 

ancit•ri> ;,~ezegd, 1-1e kunuen onze gesimuleerde reeksen iu Je computer voortzet.­

ten tot.dal de 'populatie' is uitgestorven. 

Door dit .veJe malen voor Edke soort te herhalen, kunnen we een gern.iJdelde 



waarde voor ue overlevingsduur in jaren van een poµulatie (ioteractie8roeµ) 

van die soort berekenen. Fig. 3 geeft de resultaten van deze simuiati8s: 

bovennan (1) voor soorten, die zich sleclit verbreiden (eeen vleugels eu/ot 

vJjer,sp]eren), onderaan (111) voor soorten, die zjch eoeo verbreiden (v.leu­

;~e~.s en v_ljetspieren, en geregelde vliegactiviteiten Mrn~etoon<J), t!r l\HiH1-•11 

i n ( l I) cl e s oor t '" n , via ar v o o r ll e t ver b rel ding s ver lll ogen in ter 01 e d icu r o 1 

onzeker is. ln feite gebruikten we een elegantere methode OlU ue levensduur 

v a n l o c a 1 e po [rn l a t i e s t e be p a l e n ( z i e d e n ll o e r , l :J 0 5 , l 9 '.) ü a ) , 1i1 d a r ei e 

J'.esl.dtaten daarvan kornen goed overeen rnet die van cle hier Ge.scl1etst:e 

n1 e t ho de. Fig. 3 la a L zien , dat locale po pul at ie s van go e cJ e ver b re i iJ er s 

(lll) rrt[jar kort overJeven, Wdt een direct gevolg is van di.t verbreidi.r1ss­

verwo1jen: t~lk jadr vJiegt een groot deel van de kevers '·ieg uit de poµula­

tie, wc;ardoor de acllt:erblijvende groep een grotere kans loopt om liet vo.1-

i_;encJl, sei.zoen rnet meer Le· halen. Anaet·zijcis hebben de wegvliegers 1,•eer e(J.n 

redeliJl~-e l(ans ow ergens anders een nieuVJe populatie te vestit,en. ut:;::.e 

soorLen l1el>ben dus een boge 'turnover' van po-puL:1ties ('l'-soorten), liet ziJJJ 

O/;porLurd.sr.eu. l.1éwrtegenover staan de slechte verbreiders 111et: weliB1·1aar eeu 

meestal langere levensduur van locale populaties, maar ook een veel klei­

nere kans om elders nieu-we populaties te vestigen. Het verbreiding.sveru1ogen 

van deze soorten (L-soorteo) is ontstérnn in uitgescrek.te 'geschikte' :wGi­

taLs, waarin vele interactiegroepen>en waar 'lopen' de veilitste manier was 

Oll1 een nieu11e µlek voor voortplanting te vinden. Deze L-soorten zitt:en in 

ous Bterk versnipperde cultuurlandschap dus lelijk in de koel: uit ldei1ie, 

ge'1':rnleerde liabitatresten zullen ze na enkele 10-tal_len jaren ziJtl ver-., 
Cl\·1eoeu of ziJo ze al verdwenen (zie de Vries(, den lloer, 19':.IU). \lilleo \ve 

dat voorkoi11en, clan •noeten v:e die \voongebieclen sterk vergroten, oi -aJs dal 

id el kan- door corridors niet el.kaar verbinden (zie Veru1eulen, lSJ~)Lf). 

Len aandad1ti(j tezer Zäl, aangekomen op dit punt:> rnisschi.en opmerken: 

"Dit is nu ulle1naaJ weJ. r=rg mooi, maar klopt dat verhaal over situuleren <:.ds 

een 'random \·ia.ik' nu wel met de· geleidelijke veranderingen (ver0rot;i11;;, 

verzl!llu;;, ver1:1estin~: t~.d.), die in het milieu optreden, i.Jroeikasei:tccter1 

maal· evc.~n bujLen bescl1ouL·iing gelaten?" Dit Js goede krJtiek, délarover 

llebb(~ll 1.;Lj ons ook zoq-.en t\emaakt. GeleidelLjke Vl'~raoderini~en .in liet "111 ll:'U 

lJli.Jkeu inderduad ee'n du1clelijk invloed te hebben op de overJevingsk.antJ vau 

.Loopkever populaties en enkele. soorten zelfs al heeft doen verdv1iJnet1 uit 

o n z e L e 111 o n s t \~ r i n g s t; e b i e d e n , z e l f s u i t d e K r a 1 o s e h e 1 d e ( d e n no e r '-" v a 11 

ili.Jk, 10'.!4). ls iret voorgaande dan onzin'{ l'ee, natuurliJk niet! iülereerst 

u1 o e t 1-1 orden o pg e me r k t , dat a 11 e !) ere ken i. n gen en sim u .Lat ie s be t r <-~ k kin g 

l1ebben op Jaärvangsten tussen 1959 en l:Jöl, vrnar.in de effecten van dit~ 

gelei.delijke veranderingen u1ogelijk nog niet zo belangrijk waren. Vat waren 

6e ecllter wêl (zie den Loer & van DiJk, l'.JS'Lf), maar ze waren kennelijk nog 

verenigbaar niet het Geeld van een 'random walk' van aantallen. Inderdaad 

betekent <0en Jog-normale verdeling van [(-waarden en een 'randow 1·1édk 1 van 

auntaJJen nog niet, dat alle veranderingen in poµulati.egroott0 volsLrckt 

5 



\\1 illekeur1;; Zijtt. :iel uetekent slechts, dat die verandt~ri.n:c,en w,-;l onvoor­

spe:llkwr 2 . .ijn, liiddr geen grote afwijkin1:,eu VfHl het algE:!r<iene IJeeLJ le zien 

gevr-·ri. ::f~L atl<hè!re ,,wordeu,. de effecten van die geleidelijke .verander.n1ge11 

in liet mi.lieu rnoeten nog een tijdje na l~IH doorga1rn om een sit,niiicanLe 

uf\v ljki ng in ot1Ze log-normale verde.linljen van rz-1rna1·den te geven; norr:1ale 

eu log-normale verdelingen ·zijn 'robuust', zoals dat onder stalislici l1<::et. 

i 1.lt beCt:•i.zr=nL ovi::~ri.;~ens oot(, ûat onz_e Ü;vcnbduu15:ci1;::i; Î:1;_;1or1 ten r11i11str· voor 

de L-soorten Uj ·opU111istisch zullen ziy1 (11101,jeli.jk ook vour de courleti va11 

i'~roe 1 J ll in Fi.[;. 3). Verdèr bet.ekeril het,. dat Je be111onsLerint:,r-'n na l'!UI 

ltéHicle•1 ,iiti<e~ ··11 1,1order1 voortgezet. t1al is' vH~J. c;eL1eurci (Lot J')';1 5), 111aé1t ue 

,:;e1:,<~Vé;us 11 iervrn1 zj _Jn nog nieL verwerkt. in een niemJe kl':l tische toets} 111:.,. 

Rovenui.en :c;t.reveu \'.11,J er nadrukkelijk naar een deel va11 onze be111011t>Le1 .ll'11_;,..:1l 

1.;t:~er t:e l'unnen oppakken, maar na de slÛitine van het :·;10J.ot~i.scl1 .~cat;or1 l::> 

l11~t. t::l~<;; lilueili.jl( 0e1-101·Jen, hiei:voor cle 1JOciige gelden te k.rijben. 

:;,lenig le1:er zal zich nu afvragen: "Zijn loopkevers nu wel z:o lJeJ<ir1trJ.Jk 
\ 

0111 claaraan zo veeJ. aandacht te besteden'?" Allereerst, ze zijn inderdaad 

belangrijk, omdat hel de algemene predatoren van de g,ehele l>ociemLwm1 zi.Ju, 

cJe larven iu de (.\l'Ond l~n de kevers op tJ(~t bocJemovpervl.ak. In·E'olen is ciau 

ook tle~J.eken, dat de samenstelling van de loopkeverfauna een zeer gevoelige 

i ndi catçir is voor de gezondbeidstoestand van de bodem (o.a. Szysztw, ISl'.lli). 

['{ci<lr zelib Jos V<Jtl itl'.'t beJ.i:1ng van loopkever~> Zl.Jll de l1oven 0e13even u1t.eell­

zet t in1.;en helangriJk; ol11dat ze niet alleen gelden voor loopkevers. Alle 

populaties vertonen fluctuaties in aantallen, en di.e fluccuatJ.l-'S b.i L_jket• -

hoe verschillend ze. (i_.r dik1viJls uitzien> zit~ Fit,• lf- <.1an dezeiidc 1H:ti:1L1LJ1.::,-

1·1e<.1en te voluoen als die van onze loopkeverpopulaties (den J:Joer > l'.J'.Jl). l'it•L 

andere vrnorclen: als 1'1<~ voor andere soorten voldoende R-1»aarden verzar1;eJen 

in hetzelfcJe klimatologische gebied, kunnen we de Jog-normale verueli.ng 

· voor deze t( - \vu arden berekenen en si rn u lal ie s uitvoeren o in een i 11 <.I ruk Le 

krijgen Vün cie gernidJelde, te verwacbten overlevingsauur van porulaties van 

c:iL• soort onder oe""aannome dat bet mil..ieu niet al te sterk en .lan<;dur:i:t, 

veré1ncJert \een aanua11ie, ·di_e we ook voor onze loopkevers moesten :tuaken, zit! 

i.Joven). 

AJ.s 1-1e ,dus ant1Joord \v'illt!n geven op de urgente vraag "hoe k\oeLsbaar ls 

deze populatie'!'' kunnen we niet. volstaun wet in een of meer 1geschlkte' 

111 i .L ie u ' s l.; én 111 a.l i g Le schat ten hoeve e 1 j_ 11 cJ i v i cJ u en daar a au we z .i. b "· i Jo. \"; e 

zullen ook een ü1druk moeten .zien te krijg_en van de mate 1.;aarin dJ.e aiHIL<Jl­

len veto jaar op jaar veranderen. In feite_ is bet aancalsniveau niet. eLHlS 

het belan::;ri.Jkste i~egeven om de. kwetsbaarheid te beoordelen, madr is dal 

i1et patroon van de aantalsfluctuaties (den î:îoer, 19Gl). üat patroon uepCJölC 

nari1el1_Jk boe groot: d1~ kans is dat dit aantal het niveau van 1unclerµopu1a­

l i o 11 ' ( i\ u cJ r e 'vl d r t h 8 i~· l'I i r c b , l 9 51, ) be r e j_ k l , cJ • \'i • z • e e n a a n t Ll l w a a r v o o r 11 e c 

moeilijk viorcJt 0111 al Je vrouwtjes Le bevruchten. (zoals nu voor de kort~1111oll 

i11 6uid-Lin1bur;:: is ge1.ieurd). AJ.s dat ·niveau \·rnrdt bereikt; Zéil de 1:!opulutü~ 

vrj j1Jel Z(~ker uitsterven, t.enzij onmidcJellijk hülp worctr: e0boden (zoals men 



tliè;11s ook vuur de kóren\volf probeert). l~e hebben gezien, dat bet voor hel 

v e r k r i j ge n v an v o l d o e n de J{ - \'i aar d en , bi j v • 2 0 , n i e t s t r i l:.. t no d i g J s o 1:1 L. l 

Jaar dezelfde populatie te bemonsteren. Vijf populaties ;;edure11de S Jaar 

elk leven é-ieu-:elide. cesultaat: ·een frquentieverdeling vau 1\-\,'aélrclen, 1Jaètr­

voor de p;rnsende log-normale verdeling kan worden berekend en \väarwee Udll 

s i n1 u Li L j e s k u nu e n 1,1 o i: d e n ge s t ar t o 1i1 Le v e r 1<1 ach t en o v er lev J. n 1~ s u u r e n t e 

kur1uen sc:u,tLen. \,'ie zich laat af8chri.kken door de dikwijls nogal tecL­

n.isclit, ulteenzettJ.ngen in de geciteerde literatuur (in liet En(',els), kan 

1uissct1ie11 bdéll. heli ben bij een .stuk in Landschap (Jen Boer (l ':!':JUb). 

Ven; ijzingen 

/\r1ure1·1aL'llid, lJ..C. 1.. L.~" Üircit (1.954). The <listri!Ju-Lion and abunri<Jr1CL0 ol 

aniu1aJ.c;, <.:i,:Lcago University Pres::>, Chicago. 

Hac1rs, ,;.il. (1 1:>'/:Ja), Catches in vitfaJ.l traps in relat i.on to ruean dC!llSi ty 

of caral;icJ beet.les. üecologia 41: 25-46. 

f) 8 a r s , 1·i • i\. (1 \) 1 ':) b). Pat ter n s of lil ov e 1n en t i n r a cli o act i v e cara Lii d ut> l! L J e s. 

(Jf:CO lo;_;i.Cl 44: J.25-1.l.fU • 

den ;;oer, P.J. (1979). The ·individual. behaviour· and population dynauiic:s ol: 

s o 1" e c: a r a b i d be e t 1 e s o i f o r e s L • \·J i s c e 11. Pa p e r s L. Ji. 1;1 a ~ e n i n ;_,; e Il l 21 : 

L>l-1u:>. 

den Eoer, P.J. (l.'::JUJ.). Un the survival of populatio·ns in a hel.t~ro0eueuu~; 

and varial;Je eriv i ronruent. üecologia 5U: 30-53. 

<H:n Loer, l:'.J. (J.'),•)S). FJuc:tuations of density an<J survJv<Jl 01 cara1;JC: 

po11uJatiu11:',. U•<,,lo;:'.id (>/: J2i'.·-3JU. 

,;,:r: r 1cwr, LJ. (J.'J')Ua). i)ensity limits and survival of lood po1Julè1L.Lotu; 01 

''"' curalJid spec.i.es 1·JiU1 Jitferent po1-1ers oi' dispers,:il. J, evul. f~iul. 

J: J.Si-4U. 

den L~oer, 1',J, 1,l'J:JUlJ). lsol.ätie eu uitstcrfkans. LCJnciscl1ap i': iUJ.-110. 

den Loer, lJ,j, (l':!tJl). See.ing ti1e t1·ees for the >vood: random 1,1 all~s or 

t:rou1H.!eu f luctuat.,i.ons of populati_on size? üecologi.a üö: 404-4~11. 

den l.\oer, P.J. [, ll1.S. van D.ijk (1994). Carabid beeLles in a cl1m1s.1n0 

environment. \1.:agenJ.ngen Agric:. Univ. Pçipers <.JL1: l-3u. 

ue Vries, 1:.!l. (, 11 .J. dt:~n l.:ioer (lSi'JU). :)urvival uf ['opulaLions ot i\t~u11u111 

e r 1 c e t i Pan z • ( Co .L. , C ar él b i d a e) i. n re la t i o n to f r Cl g ni e n r. a r. i o n o 1 

li<llJitats. :1eth. J. Zool. 1'.JO: !.1134-L1:!8. 

~ z y s z :w , J èl 11 -:, : . _, l.1) • Planning of pro p h y la x is in t hr e a te t'1 e d pi n <o i o re s t:. 

bioc:enoses baseJ on an analysis of the faund of epigeic Cara~idae. 

\.Jrsmv ,\gric. Univ. Pr::êss, h;.H'saw, 0C pp. 

Vermeulen, b.J.\·1. (1'J':J4). Corridor function of a roäd veq~e lor disl'ersal 

ol stenotopic heathland ground beet.les. lHoJ. Cornserv. tJ9: 33:>-54:.1. 



'J.'GKo'l' lHJ FIGUlU~bl 

fi,>_',.l: FJ.uctüatiepatronen van Jaarvangsten in interactiegroep(::t1 Värt öe 

L d J r l J L s te 1 o o pk evers oor ten op de Kra J. os e tl e id e. ;\, TI : J:J Lei u s L l c 1, u s 

vers.icolor; C,D,E: f'lerosLü:hus dili.gens; F,G: Pteroscicllus lepiduo! 

J ,H: Calathus 1nelanocephalus; K,L: f\mara lunicoJ.lis; t'f: Harpalus latus. 

l' j i.:, • J.. : 1" r e q u e n t i e v (~ r d e J. i n g v a n 1.Z - via a r cl e n ( n e t t o r e p r o d u c t i e ) v o o r u e l 0 

·talrjjksce loopkeversoort.en rondon1 bijster (Urenthe), vergeleken r11ct de'. 

l:d JPélEsenrJe log-nor1t1aJe verdeling (stippe.ll1jn tussen Z\Wrte Glippen). 

lJe k.Lässebreedte bedraa8t l/2s.d. (standwirddeviatie). Bij i:~,een Vdfl ue 

soorten verschi.lL de frequentieverdeling sil!,nificaut van de lo:i-noruale 

v e r < 1 e .L i n g • C a L rn e l. = C a 1 a t lt u s rn e l a no ce p h a l u ~ ; iP t e r • v e r s • = 1' L e r o -

sticlws versicol.or; l.unic= lunicoJ.Lis; lioc. aquat.= l~otiOJJbilus ayuaLi­

cus; l\g. ol.is.= 1\goourn obscurum. 

F J ,\" • J : F r e q u e n t l e v e r d e l i n g v an s c ha L c -1. n gen v an ge 1u .i cJ de 1 d t t" v e c 11! a c. n L e n 
. '"-" J.cv•::r11::Hluur VüL)r locale popuü1ties van 6J .loopkeversooc.ten vau !Jrt.•.lltlie. 

l: soorlen lilE!L een slecl1L vèrbi:eidiDgsvern102,ei1 (g,:oeri vJ.ie,';)sctivitc·i·· 

Len); 111: soorten 111et eeu goed verlJr,;:-i.uingsver,"oseo (L:et,:'c;<' J' 1.' 1.:Jn·1.o­

acLivite1ten); ll: intermediair tussen I en 111. 

l•i;_',• <'1: i·.luctuaUepatro11en van poP,ulatie-aant.alJen (n1onster1vaartlen) Vdn 

enkele popuLnies, die lang zijn Gemonsterd. A: iZozenkevei: iurver1, 

·<:nli.iJ l'arrn, /;blesicle 191+/- 175. H: Koolmees in n.escka.sten, Ur<H1Je­

t,<rnsau-Uurd l'..112-'SU. C: Dennespanner larven, !loge Veluwe l'J.'>U-'(;4. i1 

é°O E: Kokl\.eJs, DL.i'rley In.Let J.9S<J-'G'J('lü), D in november, E 111 1.1e1. ;: 

ct1 (,; \'.·JLC<~ ooievaar, Haelen l.'{lrte111ber2, 194B-'(,J,_f' in '6er-;cl1ikLt:' 

n a u i t u t , G i 11 111 J. n Je r ' ge s c h ik t e ' ha i) i t at , a: 1n u s kus r at t e n o u i U u u 
acres, 1: a 11 Lak e l ':J 3 Y- '5 G. J : k \var tel s op 4 5 0 U acres , Pr air ie ei u S éi c.: 

193':.i-'.J(,, i-'..: \,intervlinder larven, liythau1 \vood Uxford 195u-•Cu. L: 

l'y rrhosorna (li iJellen) nywplien, l:.<;ngelse poel l 955-'l L 




