tOr RWELSRAAK 15 DEZE POPULATLIE?

Pliet den boer & Rikjan VYermeulen

ten vrudg, die weniy natuurbeneerder zich vriljwel dagelijks zal stellen
en wagrop bl g (213 slechts zelden een bevredipend antwoord zal kunuoeu
yeven. Meestal wordt er van uitgegaan, dat in een 'geschikt' wilievu die
kwetrsbaarheid wel wmee zal vallen,‘Wauneer die populatie ten minste ult
'voldoende' individuen bestaat. tlaar dasrmee hebben we al twee onzekerheden
ingevoerd. Wanneer is het wilieu 'peschikt' en wanneer bestaat de populatie
uit 'voidoende' individuen?

wat de eerste vraap hetrefl, zal er nop heel war onderzoelk woeten wourden

sedaan voor we voldoende nauwkeurig zullen kunnen owmschrijven waaruit hel
meest 'sescaikte' wilieu voor een aantai bedreigde soorten bestaai. Meostal
fMowen We niet verder dan helt opnoemen van een aantal belangri jle vuorwaaf—
detl, waaraan het willeu ten minste moet voldoen ow 'geschikt' te kunnen
zlju. Koolwezen hebben boouwbolten of nestkast jes nodig ow te kunnen wvroe-
den, kikkers hebben vater nodig ow hun larven (kakhkoervislesy te baten
opproeien, vileermulzen hebben schuilpiaatsen nodig owm Le kunoen overwinte-
ren, en zo kunuen we nog wel een'poos je doorgaan.fﬁéar koolwmezen hebben
nu!sﬁriijk weer nodiy dan alleen een 'geschikre' nestplaats, 'peschikt’
voedsel biljvoorbeeld; en dat geldt vatuurlijk ook voor kikkers en vieerwui-
zen. et voldoende subsidies ow verkloze biologen adan het werk Le zetlen,
nopen we hopen Dnze\kénnis over het meest 'geschikte' wilieu voor de meest
hedreipde socorten vrii snel te‘vergroten. ‘

be tweede vraay is zo mogelijk nog woellijker te beantwoorden. lLanneer
bestaat een populatie uit 'voldoende' individuen? Wanneer we nebben vastge-—
steld dat er noy heel wat heikikkers in de Boerveunveensche plassen bi j
ilvogeveen zitten en er voldoende argumenten zijn om dav milieu als 'pe-
schikt! te beschouWen, mopgen we er danm van ult gaan, dat die populatie zich
daar zal handhaven zolang dat wilieu 'geschikc' blijfr, bijvoorbeeld niet
wordt verstoord of vervuild? Daarop kunuen we peen Uevredigend antwoord
geven, omdat het aantal individuen in een populatie een variabele is, wat
wel zeggen, dat dat aantal voortdurend verandert door scerfte en geboorte.
Gol in een bij uitstek 'geschikt' wilieu zijn sterfte en geboorte zells bij
benadering niet constant, maar veranderen voortdurend onder de invioed vau
variabele‘milieufactoren, zoals weersinvloeden, roofvijanden, kwaliteit eon
kwantitelt van het voedsel,‘enz;,Daérdoof paat het aantal individuen van
eun populatie voortdurend op en neer,'het fluctveert. Ln nu nanpt het
helewaal van de grootte van die aantalsveranderingen {(de amplitude) af, of
en hoelang die populatie zich zal kunnen handhaven. De populatie-dynamica
houdt zich beziy wmet de fluctuatiepatronen van populatie~aancallen en pro-—

beert antwoord te peven op vragen als:. waardoor worden die fluctualies




bepasld; hunnen wij de prootte van die filuctvaties befnvioeden, en zo Ja
hoe;  hoe lang kan eep populatie zich handhaven met een bepaald (luctuatie—
palroon van dantallen? In het volgende zullen wij ong vooral met het beant-—

woorden van de laatste vraag bezig houden.

he eerste autevr heeft zich aan de Leidse Universiteit verdiept in
populatlie-dynamica en toen bhij in 1958 aan het Bilologisch Station te
hijSLerAgiug wetken, wilde hij Vergelijkend onderzoek doen aan [luctuatie-
patronen van pppulatie~aantélleh. Hij wist dat loopkevers betrouwbaar kou-
den worden bemonsterd met vangblikken en daar er 10~40 soorten op een
monsterplaats konden worden verwacht, zou hij melt seriesg vanpgblikken de
tluctuatiepatronen van 10-tallen loopkeversoorten kunnen bestuderen en
vergeiljken. Lo pedacht, zo gedaant Vanaf 195Y% tot zijn pensiocen in 14Y%1
bemonsterde tij vele min of meer natuurlijke terreinen in vrenthe met
sLandaardsefles vangblikkeh, en verkreeyg zo fluctuatiepatronen van vangaan-—
talien van meer dah'@U loopkeversoorten. In de loop van de tijd werd
aanpetoond, dat op ledere mohstefpiaats de'gééumméerde weelvangsten ven een
bepaalde soort over een heel jaar (jaarvangst) een vaste fractie is van de
popuiatiedichtheld rondom die serie vangblikken (Faars, 1Y7va; den boer,
L¥/v), waardoor de veranderingen in de jaarvangsten van jaar op jaar dus
een betrouwbare afspiegeling vorwmen van het [luctuatiepatroon van popula-
Lie—-aantal len, '

Vanal bet eevrste jaar {(19Y5Y) werd bijzondere aandacht besteed aan de
vralose heide, omdat den Poer zich afvroeg of de aantallen van dezeliflde
soort op verschillende plaatsen in dit 800 na grbte heideveld op dezelide
~wijze zouden fluctueren of misschien een van andere plaatsen afwi jkend
patroon zouden,vertoneﬁ, met andere woorden: 'zou elke subpopulatie zin
eigen fluctuatiepatroon vertouen of zouden 'zé allemaal gelijk flucrueren'?
Allereerst moest daarvoor worden uitgézocht welke kevers tot dezelfde
subpopulatie behoren, dus op welk opperviak de kevers rondlopen en elkaar
veinvlceden. Uok dit probleem werd door fdartien Baars (19790b) aaugepart.
bike dag zocht nig wmel cen pevoelipe zoeker de plaats op waar radioactief
aemerkte kevers zich bevonden en markeerde die plaatsen. Door div voor ecan
“aantal kevers weken achter elkaar en in alle seizoenen vol te houden, kon
hij voor de twee talrijkste'soorten de looppatronen. vaststellen en in een
computermodel simuleren. ln de computer Jiet hij 1000 'kevers' van elke
soort volgens dit patroon lopen en kon zo ultvinden over welk opperviak zij

zicli iuw een heel jaar bewopen. VYoor de ene soobt, Pterogtichus versicolor,

Lieak dic voor 9U4 van de kevers een opperviak van 12 ha rondon een vast
punt (Lijv. een vangblikserie) te zijn, en voor de andere soort, Calatlius
nelonocepnalus een oppervliak van 2 ha. Zo'n groep van bijeen levende kevers

noemden we een interacctiegroep, omdat speciaal Jdié kevers interacties wmet
~elikaar zullen vertonen (paren; concurreren, e.d.). Door JOUU gebranduerkre
kevers in groepjes op een vast punt log te laten en op een aantal versciiil-



lende aistanden terug te vangen, kon Hartien zijn computermodél in bhet vold
toetsern; zijn model bleek met de werkelijkheid overeen te kowen. Later werd
vok voor andere soorten het oppervlak vastyesteld waarop een interactie—
proep rondow een serie vangblikken leeft. In [ig. 1 zijn een aaotal [liuc-
tuatiepatronen over 20 jaar binnen interactiegroepen van de 7 ralrijasce
soorten op c¢e Kralose heide weergegeven. Het moet hier worden opnenerke,
dat de fluctuaticpatronen van aantallen in kleine popuiéties in peisoleerde
habitatrescen aiet essentieel verschillea van de patronen van interactie-
proepen van die soort binnen groLe’samengestelde {wultipartitce) poputaties
op de Kralose heide. ' ‘

Wat leren we nu van dit soort fluctuatiepatronen? Allereerst zal net
zijn opgevallen dat de jaarvangsten zijn uitgezet op een logavitwische
schaal (verticasl), dow.z. op een schaal waarop gelijke afstanden via ecn

(o1 gv.e de

vevmenigvolaigaingsftacror (volgens de logaritwe) worden verkregen
afstand tussen LU en 100 —10%- is gelijk aan die tussen LOU en LOul —jujy
it i nodip omdat de aantallen in een bepasld jaar door vermenigvuldiping
idecter tijk) uit die van het voorgaande jaar worden verkregen; volwassen
Revers vu'menigvuldigen'zich en een fractie (vermenipvuldiging wet cen
waarde klelner dan L) van de latven en kevers sterlt. Laarvom noeuen we het
petal waarmee we de gantallen (jaarvangst) ip jaar t-1 <”tel) IBGe sy Vel

i

wenigvuldipen om die in jgaar t (v ) te krijpen dan ook de netto reproductie

N{/HL_!}. Fig. 1 laat duidelijk zien, dat die R-waarden in versciiiilien=

de  jaren nop

pal sterk kunnen verschillen, soms Diiiven de aanval ivn vig jwel

co byl (ae o e wednecds verscolblen davn waav weindy voo elhadr,, dat

R A of Juist toe. fts we de imwaatden VOor Lvee dulene

'

actiegroepen van dezelde coort in ig. L met elbhaar verpe i jhen (00 jv. 5
et by, ool uomer Uy ¥ omet B, J wet B, Wowet L} zie tekst 0ij Yig. L) wet de
juiste statistisclie toets (Maon—-Whitney in dit geval), dan blijken zutle
reeksen van 19 d-waarden niet significant van elikaar te verscaillen. uit
betekent, dat de W~-waacrden van die twee interactiegroepen behoren tot
dezelfde statistische verdeling. Sterker nog, als we ook andeve teeisen o=~
vagrden van bewmonsteringen in andere terreinen (waaronder ook een aautal
wleine ge'lsoleede habitatresten) voor dezelfde soopt‘dnderling ol met die
jin I'iy,s 1 vergelijken, dan vinden we nergpens sipnificante vurschillén
tussen Lwee van die reeksen, Met andére woorden: elke soort (en dat geadt
njet alleen voor loopkeversoorten) heeft zijn eigen karaktevisticie ver-—
deling van R-waarden.

tioe ziet zo'n verdeling van R-waarden voor een bepaalde soort er nu uit?
Vaavvoor moeten we een frequentieverdeling samenstellen van alle i-wvaarvden,
die we van die soort ult onze bemonsteringen hebben verkregen. Dhaar we Lier
te doen hebben met verwenigvuldigingséfactoren zullen we de X-waarden in
logaritmische klassén moeten onderbrengen: in het widden alle H-wvaarden van
L (geen verandering in aantallen van jaar t-1 naar Jaar L), recbis daarvan

alle waavden tussen 1 en 2 en links die tussen | en 1/2, rechts daarnaast



alle waarden tuséen 2 oen & (Zx2) en Llinks die tussen 1/2 en L/4, enz. net
blijkt sl spoedip dac zo'n frequentieverdeling in principe sywmwetiiscu
lijkt te zijn, waardoor bhet voor de hand Ligt,om voor elke verzameling vau
fi=waarden gemiddelde en standaardeviatie {s.ds) te bLerekenen, zodal de
verdelingen voor verschillende soorten onderliog vergelijkbéar worden. Fig.
2 peeft voor de LU algemeehste ldopkeyersoorten in onze bemonsteringen de
20 verkrepen frequentievevdelingen van R-waarden. peze verdelingen 11jken
veel op normale verdelingen over logaritmische klassen, op lop-noruale
verdefingen dus. viet behulp van een eenvoudig recept kan gemiddelde en s.d.
van de daarblj passende lop-normale verdeling.worden berekend (zie Appendix
door J. Reddingive oij den Boer, 1985) en met een f2~toets worden nageygddl
of de werkelijke verdeling van de R-waarden significant verschilt van de
berckende log-normale verdeling. Voor alle 62 loopkeversoorten, waarvoor we
tot 1944 voldoende l~waarden hadden verkregen uit 89 monsterplaatsen.nou
worden aangetoond, dat die R-waarden in principe.[og;normaal zijun verdeetd
e dat in jedere beuwonsteringsreeks de jaarvangsten evenals de [-waarden
elhaar in vrijwel alle pevallen at random (willekeurip) in de tijd opvol-
sen. Lit hetekent dat de populatie—aantallen (waarvan de jaarveugsien
lhmers een betrouwbare atspiegeling zijn;vzié boveny in de Lijd 1u principe
cen random walk (reeks van willekeurig uit de verdeling gekozen waarden)
voraen {den Yoer, 19Y91). ,
el rellb dat zowel de H-waarden als de jaarvangsten per mousteryplaats
een 'randowm walk' in de tijd vormen, betekent dat we realistische {luctua-
LLLepatronen kunnen simuleren door willekeurip R-waavden  te trekken uit de
iodenormale verdeling\voor de betreffende soort. lie starten met een in uet
veld bepaald populatie-aantal, vermenigvuldigen dit met een wiilekeuriy
getrokken R=waarde uit de verdeling; dan verwenipgvuldigen we dit nieuwe
populatie~aantal met een andere willekeurig uit de verdeling petrokken jt-
waarde; enz. le zo verkregen reelksen populatie—aantallen konden we venje-
Jijken met uit het ve ld verkregen bewonsteringsreeksen van die soort over
hetzelfde aantal jaren door de Log—Range (LR) waarden te vergelijken. le
Log—wange is het verschil tussen de logaritme’ van het hoogste populatie-
aantal van die reeks en de logaritwe van het laagste populatie—aantal van
die reehs, dus Lit= JIog(hoogste.dichtheld) minus log(laagste dichtineid).
baar de Log-ltande waarden onafhankelijk ziin van het aantalsnivesu zou ue
Li-waarde voor de veldreeks van jaarvangsten binnen de range van Li-
vaarden van een [link aantal gesimuleerde reeksen van dezelflde lenyte
woeten iiguen. pDit blijke vrijwel altijd het geval te zijn, zodat we inder-
daad fjuctuatiepatrouén kunnen simuleren, die ook in het veld voor die
soort zouden kunnen zijn gereallseerd. Dan kunnen we dus ook reeksen popu—
latiebluctuaties simuleren, dle langer zijn danm we ooidt hebben bewounsterd;
anders gezepd, we kunnen onze gesimuleerde reeksgen in de computer voortzet-
ten totdat de 'populatie' is uitgestorven. '
Door dit .vele wmwalen voor elke soort te herhalen, kunnen we een gemiddelde



waarde voor de overlevingsduur in jaren van een populatie (iuteractieyroep)
van die soort berekenen. Fig. 3 geeft de resultaten van deze simulaties:
bovenaan (L) voor soorten, die zich slecht verbreiden {geen vleugels eun/jol
viiegspieren), onderaan (LL11) voor sooﬁcen, die zich goea veérbreiden (vleu—
sels en viiepspileren, en geregelde vliiegactivitelten aangetoond), er russen
in (L1} de soorten, waarvoor het verbreidingsvermogen intermedialr of
onzeker is. ln feite gebruikten we een elegantere methode om de levensduur
van locale populaties te bepélen (zie den Boer, LY85, 1Y90a), wmaar de
resultaten daarvan komen goed overeen met die van de hiier pgescherste
methode. Fiy. 3 laat zien, dat locale populaties van poede verbreiders
(LLI) maar kort overleven, wat cen direct gevolg is van dit verbreidings-—
verwopen: ellk jaar viiegt een groot deel van de kevers weg uit de popula-
tie, waardoor de acbhterblijvende groep een grotere kans loopt on het vol-
pende seizoen niet meer te halen. Anderzijds hebben de wegvliegers weer een
redelijke kans ow erpens anders een nieuwe populatie te vestigen. weze
soorten hebben dus een hoge 'turnover' van populaties (i-soorten), het zijn
opportunisten. baartegenover staan de slechte verbreiders wet weliswaal een
meestal langere levensduur van locale populaties, maar ook een .veel kiei-
nere kans om elders nieuwe populaties te vestipen. Het verbreidingsvermogen
van deze soorten (L-soorten) is ontstaan in uitgestrekte 'geschikte' nabi-
tatg, waarin vele interactiegroepen,en waar 'lopen' de veiligste manier was
o een nieuwe plel voor voortplanting te vinden. bDeze L-soorten zitten in
ons sterk versnipperde cultuurlandschap dus lelijk in de kpel: ult kleine,
pelsoleerde lhiabitatresten gullen ze na enkele 1U~tallen jaren zijn ver-
awenen of zijn ze al verdwenen (zie de Vries & den Boer, 1990). Willen we
dat voorkowmen, dan moeten we. die woongebieden sterk vefgroten, of —als dat
niei kan~ door corridors wmet elkaar verbinden (zie Vermeulen, 1994},

ben aandachtly lezer zal, aangekomen op dit punt, misschien opumerken:
“"Dit is nu allewaal wel erg mooi, maar klopt dat verliaal over simuleren als
een 'randowm walk' nu wel met de geleidelijke veranderingen (verdroging,

verzur ing,

vermestinéi.e«h), die in het wilieu optreden, broeikaselfrecten
madl even bulten beschouwing'geléuen?" pit is goede kritiek, daarover
hebben wij ons ook zorpen pemaakt. Geleidelijke veranderingen iv het wilieu
blijkeo inderdaad een duidelijk invlioed te hebben op de overlevingskans van
loopkeverpopulaties en enkelelsoorten zelfs al heeft doen verdwijnen uit
onze bewmonsteringsgebieden, zelfs uit de Kralose helde (den Boer &« van
gk, 1994). l1s het voorgaande dan onzin? bhee, natuurlijk niet! Allercerst
moet worden opgemérkt, dat alle perekeniagen en simulaties betrekking
hebben op jaarvangsten tussen 1959 en 1981, waarin de effecten van die
peleidelijle veranderingen mogelijk nog niet zo belanprijk waren. bal waren
ce ecuter wel (zie den DLoer & van Dijlk, 19%), maar ze waren kennelijKk nog
verenigbaar met het beeld van een 'tandom walk' van aantallen. Inderdaad
betekent een lop-normale verdeling van R-waarden en een 'random walik' van

aantallen nog niet, dat alle veranderingen in populatiegrootte volstrekt



willekeurig 2ijn. et betekent slechts, dat die veranderingen wel onvoor-—
spelbaar zijn, maar geen prote afwijkingen van het algeméne beeid te wzien
peven. et andere woorden,. de effecten van die geleideli jke veranderingen
in het milieu wmoeten nog een ti1jdje na 198} doorgaan ow een signiticante

afwijking in onze log-normale verdelingen van R-waarden te geven; norwmale
en log-normale verdelingen‘zijn ‘robuust', ‘zoals dat onder statistici heet.
it betekent overigens ook, dat onze levensduwisensiiingen ten miuste voor
de L-svorten te optimistisch zullen zijn (mogejijh vok vour de sovrten van
sroep Li in Fig. 3). Verder betekent het, dat de bewonsteringen na LUGd

radden wmoeton worden voortyezet., Dat 1g wel gebeurd (Lot 1945y, maar de

pegevens hiervan zigyn nop nilel verwerkt in een nieuwe kricische toetsing.
Bovenaien streven wij er nadrulikelijl paar een deel vau -onze bewmonsteringen
veer Le kunnen oppakken, maar na de sluiting van het HloLo&isch station 1s
el ery woeiliik peworden, hiervoor de nodipge pelden te kllJ en.

Meniy lezer zal zZich pu divrdb en: 7]JU looyhevex nu wel zo belangri jk
owm daaraan zo veel aandac ht te bested Aiiereerbt, ze zljn inderdaad
belangrijk, omdat het de algemene preddtoxen van de gehele bodemfauna z1ijn,
de larven iun de grond en de &evers op het bodemoppervl&ﬂ@ fa-Polen is dau
ook gebleken, dat de samenstelling van de iuokkeverlaund een zeer sevoelipe
indicator is voor de zondheids toestand van de bodemn Qo.d. Szyszio, LYGU).
Haar zelis los van het belang van loopkevers zijn de boven gepeven uilteen—
zettingen belangrijk, omdat ze niet alleen gelden voor loopkevers. Alle
popularies vertonen fluctuaties in aantallen, en die [luctuaties bl jken -
hoe verschillend ze &r dikwijls uvitzien, zie Fig. 4= aan dezelide wetmatjjp-
heden Le voldoen als die van onze ioopkeverpopulatle (den Boev, 1Yvl). rlet
andere woorden: als we voor andcre soorten volnoend R—=waarden verzawelen
in hetzelfde \JlmdLOlO”l che gebied, kunnen we de log—normale verdeling
voor deze w-waarden bevekenen en simulalies uitvoeren om een indruk te
krijpen van de gemiddelde, te verwachten over levingsauur van populatles van
die soort onder geraannauwe dat bet milieu niet al te sterk en dangdurig
vérandert (een aanname, die we ook voor onze loopkevers moesten waken, zie
Lovenj. ‘ . ’ : , .

als we dus antwoord willen geven op de'urgente vraag "Hoe kwetsbaar is
deze populatie?” kunnen we niet, volstaan wet in een of meer 'geschikte'
wilieu's dénwaliy te schatten hoeveel individuen daar aauweziy zi jn. We
zullen ook een Lndruk moeten.21en te krijgen van de mate waarin die aantal-
len van jaar op jaar veranderen. In feite is het aantalsniveau nlet eens
flet belangri jkste gegeVen om de kwetsbaarheid te beoordelén, maar 1is dat
fier patroon van de aantalsfluctuaties (den fHoer, l981),Uat patroon bLepadlt
nawe L1 jk hoe groot de kans is dat dit aantal het niveau van 'underpopuia-
tion' (Andrewartha & Birceh, 1954) bereikt, d.w.z. een aantal waarvoor net
moeilljk wordt ow alle vrouwtjes Le bevruchten_(zoals nu voor de korenwoll
in Zuid=Limburp is gebeurd). Als dat -niveau wordt bereikt; zal de populacie

vidjwel zeker uitsterven, tenzij onmiddellijk hulp wordt geboden (zoals men

O



thans ook vuor de korenwolf probeert). We hebben gezien, dat het voor hel
verkrijgen van voldoende R-waarden, bijv. 20, niet strikt nodiyg is om 21
jaar dezelfde populatie te bemonsteren., Vijf populaties pedurende 5 jaar
elk levert netzelide resultaat: een frquentieverdeliag van k—waarden, waar-
voor de pussende log-normale verdeling kan worden berekend en waarwce dan
simulaties kunnen worden gestart ow Le verwachten overlevingsduren te
kunnen scoatten. Wie zich laat afschrikken door de dikwijls nogal tecl-
nische ulteenzettingen in de geciteerde literatuur (in het kngels), kan

wisschien baat hebben bij een stuk in- Landschap (den Boer (1990b).
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TERST B1J PLCGUREN

#ig.le Fluctuatiepatronen van jaarvangsten in interactiegroepen van e
talrijkste loopkeversoorten op de Kralose neide. A,B: Prtervsticlhius
versicolor; C,D,E: Prerostichus diligens; I',8: Pterostichus lepidus;

JyH: Calathus melanocephalus; K,L: Amara lunicollis; M: Harpalus latus,

ig.2: IP'requentieverdeling van K-waarden (netto reproductie) voor de 10
talrijkste loopkeversoorten rondom Wijster {(Urenthe), vergeleken met de
Liypassende log-normale Verdelihg (stippellijn tussen zvarte slLippen,.
De klassebreedte bedraagt 1/2s.d. (standaarddeviatie). Bij peen van de
soorten verschilt de frequentieverdeling sipnificaunt van de log-norwale

verdeling. Cal. wel.= Calathus melanocephalus; Pter. vers.= PVrero-

stichus versicolor; lunie= lunicollis; lLot. aquat.= hotiophilus aquali-

cus;  Ag. obs.= Agonum obscurun.

1. 3: Frequentieverdeling van schattingen van gemlddeld te verwdcalen
levansduur voor locale populaties van 63 loopkeVersoofﬁteu van brenthie,
I: soorten met een slecht verbreidingsvermogen (geen‘vliegautivmteiv
ten); 111: soorten met een goed verbreidingsverwopen (perefeior vilw,—
detivitelteny); 1I: intermediair tussen I en II1l.

Fiy. 4: Fluctuatiepatronen van populatie-aantallen (monsterwaavden) van
colkele populaties, die lang zijn bemonsterd. A; Rozenkever larven,
wydal Uarm,.Ableside 1947~'75. B+ Koolmees in nestkasten, Urdaoje-
nassau-vord LYL2-'50. Ci Dennespanner larven, Hoge Veluwe 1950-"04.

eo B Kokkels, Burley Inlet L958-'65('70), I iu novewber, & 1n wei. F
1

on G owilte oolevaar, Baden Wlrtemberp 1948-'03, F in 'geschikie!'
navitat, G in winder 'geschikce' habitat, i: wuskusratten op 10UU
acres, Wall Lake 1939='56. J: kwartels op 4500 acres, Prairie du Sac
1639="506, &: Wintervlinder larven, Wythaw Wood Oxford 1550-'0b. L:
fyrrhosoma. (libellen) nymphén, Engelse poel 1455-'71.





